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Introducción

Figura 1 Uso de equipos de laboratorios para desarrollo de celda de manufactura didáctica          

Fuente: elaboración propia



Los principales beneficios obtenidos con el proyecto, dadas las necesidades y oportunidades que las

industrias de la región requieren, consisten en:

* Ofertar cursos de capacitación continua a las empresas, así como a alumnos egresados.

* Reforzar y potencializar la transferencia de tecnología que la institución aporta a la región.

* Aprovechar los equipos existentes del programa educativo para una integración que familiarice al

estudiante con el entorno industrial.

* Fortalecer las líneas de investigación y la gestión de proyectos

Figura 2 Relación Universidad – sector

productivo, elaboración propia



Diseño

Tabla 1 Características de los elementos que integrarán la celda de 

manufactura didáctica, elaboración propia

Elementos Características

1 Conveyor Tablilla

2 Motor ¼ Hp, 220-440 Vac,

3fases

3 Cuerpo de lámina Calibre 16

4 Maquinados Flechas, placas, etc.

5 Tablero eléctrico

6 Variador de frecuencia

7 Sensores de inicio y fin

8 Controlador Lógico

Programable

PLC S7-1200

Figura 3 Diseño en 3D del transportador modular, elaboración 

propia



Con apoyo del software Solid Works 2019, se propuso una configuración en “L” para poder realizar la carga

y descarga del material a maquinar en el torno CNC ya que en una segunda etapa se integrará un brazo de

robot Motoman.

El movimiento de los bandas es en ambos sentidos, a través de un engrane de transmisión y utilizando un

sistema de retorno seguro y eficaz, ya que el posicionamiento depende del modelo mecánico.

La finalidad de flexibilizar la celda de manufactura se enfocó en configurar procesos diferentes y poder

diversificar el aprendizaje de los estudiantes en el desarrollo de las prácticas.

Figura 4 Diseño de la celda en 3D con

SolidWorks, elaboración propia



El motor eléctrico trifásico cuya potencia es de

0.25 W y gira a 1370 revoluciones por minuto

(RPM) con conexión delta a 220 VCA, está

acoplado a una caja reductora de velocidad

regulada mediante un variador de frecuencia.

El control general del sistema se realizó con PLC

SIMATIC S7-1200 con CPU 1214C el cual cuenta

con 14 entradas digitales tipo sumidero/fuente a

tensión nominal de 24 VDC a 4 mA y 10 salidas

digitales tipo relé, rango de voltaje de 5 a 30 VDC

o de 5 a 250 VAC con una corriente máxima de 2

Amp. y 2 entradas analógicas tipo tensión

(unipolares) con rango de tensión de 0 a 10 V y

resolución de 10 bits.

Se implementaron 4 sensores implementados en el

sistema son de tipo fotoeléctricos de la serie

C2DP-11P con alcance de censado es de 110 mm,

PNP.

Figura 5  Diseño de integración de la celda de manufactura, 

elaboración propia



Tabla 2 Asignaturas del mapa curricular en las que se daría 

utilidad a la celda de manufactura didáctica, elaboración propia

Figura 6 Implementación física de la celda de manufactura, 

elaboración propia

Resultados
Asignatura Cuatrimestre en 

que se cursa

Programación de periféricos sexto

Sensores y acondicionamiento de

señales

cuarto

Automatización industrial sexto

Adquisición y procesamiento de

señales

octavo

Redes industriales noveno

Procesos de manufactura segundo

Sistemas CAE séptimo

Sistemas CAM – CNC octavo

Sistemas electrónicos de interfaz cuarto

Controladores Lógicos Programables quinto

Programación estructurada quinto

Programación de sistemas embebidos octavo

Sistemas Avanzados de manufactura noveno



Conclusiones

El diseño, desarrollo e implementación de este proyecto en el laboratorio de máquinas-herramientas de la
carrera de Ingeniería Mecatrónica en la Universidad Politécnica de Tlaxcala ha sido de gran importancia ya
que ha permitido que los docentes pongamos en práctica el trabajo colaborativo y seamos ente generador
de desarrollo tecnológico al interior de la universidad, con la finalidad de fortalecer las competencias de los
estudiantes en los diferentes niveles de su formación profesional.

Se está avanzando en el desarrollo de prácticas en los laboratorios, que sin duda son una parte muy
importante en el aprendizaje de los estudiantes ya que les permite comprobar lo que dicta la teoría,
además de acercarlos a una realidad laboral en la que en un futuro se habrán de desempeñar de manera
profesional.

También se observa que el impacto académico de esta celda de manufactura es alto ya que son 13
asignaturas del mapa curricular vigente de ingeniería mecatrónica en las que se desarrollan prácticas
cumpliéndose así con los propósitos de desarrollo e implementación de este proyecto.
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